Kanslighetsanalys kring simulering av
Jokkmokks energibalans i EnergyPLAN

Sammanfattning
En uppdaterad modell av Jokkmokks energisystem har skapats ur nu erhallna data och anvants for ett
antal scenarion med olika energistrategi och insats av varmepumpar, solvdarme, ytterligare
pelletsbrannare samt olika mangd sol och vindkraft. En berakningsmodell ar dock aldrig battre an de
data man matar in.

En kdnslighetsanalys har genomforts for att studera hur berdkningsresultaten paverkas av olika
osdkerheter i dessa indata.

Kanslighetsanalys

Genomfdrande

Kanslighetsanalysen har genomforts sa att vi utgar fran energibalansen i det referensfall som
anvandes i resultatrapporten och ser hur denna paverkas om vi genomfor simuleringen med andra
varden pa ingdende data. Jamforelserna redovisas i diagramform.

Resultat
Figur 1 redovisar effekten av avvikelser i olika generella indata.
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Figur 1. Kdnslighet for ett antal téinkbara osdkerheter i datainsamlingen

Den vanstra stapeln i detta och alla efterfoljande diagram visar balansen for det valda referensfallet.
De tre foljande staplarna visar vad som hiander om vi tagit fel pa skattningen ett antal olika ingaende
parametrar:

e Extrapoleringen for att skatta andelen utanfér fjarrvarmenatet
e Andelen biomassa utanfor fjarrvarmenatet.

e Ledningsforlusterna i fjarrvarmenatet

e Elbehovet

e Panneffektefiteten i varmeverket

Vi kan se en effekt pa energianvandningen, storleksordningen ar dock densamma



Skattningen av mangden utanfor natet kan vara en riskfaktor. Extrappoleringen nyttjar en statistik
SCB) som ar baserad pa antal lagenheter, en annan (DOA) som baseras pa antal hyreshus och en
skattning av antalet ldgenheter i dessa hus. Figur 2a visar effekten av avvikelser i denna skattning
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Figur 2. Kdnslighet for extrapoleringsmetod och val av datakdlla

Vi ser att det ar viktigt att fa detta ratt. | Figur 2a jamfor vi med De varden for kommunen som
aterfinns i SCB:s energistatistik for Jokkmokk samma ar (2016). DSCB-stapeln innehaller elvirme,
biomassa och fjarrvarme. | nasta stapel har vi i stallet for fjarrvarmemangden utokat biomasse-
stapeln med den biomassa som varmeverket anvant for att skapa fjarrvarmen. SCB-stapeln ar nagot
lagre an referensen som baserats pa 8 lagenheter per hus och ndrmare den for 16 lagenheter. Vi ar
osakra om detta skall tydas som att det senare antagandet ar ratt, eller att vardet ar lagre pa grund
av missade svar till SCB. Den generella slutsatsen ar att vid fortsatt simulering kan det vara viktigt
med en djupare analys av hur det ser ut utanfér varmenatet.

En viktig del i Simuleringarna med EnergyPlan ar s.k. ”"distributioner”, dvs férdelningen over ett ar av
timvarden foér ingaende variabler. Figur 3 visar hur olika distributioner av kommunens férbrukning av
varme och el paverkar den totala balansen.
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Figur 3. Kdnslighet fér varierande distribution under dret av resp. férbrukad el och vidrme. (Referensfallet)

Effekten ar minimal. For elkraften beror det pa att variationen balanseras av uttagen fran natet, dvs
hela elnatet fungerar som ett sort lager som tar upp variationerna. For varmen balanserar
varmeverket genom att elda olika, d.v.s. att deras brénsleforrad balanserar svangningarna.



Figur 4 visar pa samma satt hur distributionen vind- och sol-energi under aret paverkar utbytet av el
fran dessa energier. Jamforelsen ar endast meningsfull om vi anvander saddan energi, darfor har
simuleringen gjorts for ett fall dar vi installerat 25 MW av resp. energislag
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Figur 4. Kdnslighet fér varierande distribution under dret av resp. vind och solenergi
Har ar effekten storre. Slutsatsen ar att lokala matningar kan vara bra som beslutsunderlag.

Berdkningen av solvarme ar beroende av bade av hur stora paneler vi bygger och effekten av ev
varmelagring. Enligt Svesol (http://www.svesol.se/) ett vanligt villatak i Sverige tar emot ungefar sex
ganger mer solenergi an varmeférbrukningen (c.a. 202 GWH foér detta fall). De rekommenderar
ackumulatortankar som kan ta upp varmebehovet for ett eller flera dygn. Figur 5xxx visar hur
arsforbrukningen paverkas vid en utbyggnad som dimensionerats for en instralning upp till 200 MW
(solpaneler tacker i stort hela taket) och lagring mellan 1 och 6 dygn. Det bor papekas att husen
ocksa lagrar varme sa lagringen ar nagot hogre an enbart ackumulatortanken. De viarden som
anvants som referensfall har markerats i diagrammet Referensfallet har berdknats med antagandet
att man bygger solpaneler som kan ta mot en momentan solstralning tar upp en solstralning som
mDiagrammet har



Jokkmokk: Solvarmei elvarmda byggnader
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Figur 5. Effekt av utbyggnadsgrad och lagring pé solvirme

Ett problem vid berédkning av effekten av solvarme &r att den beror av bade installerad effekt och
systemets lagringskapacitet. solviarme solvdarme. Figur 6 visar hur effekten av solvarme i byggnader
utanfor paverkas av dels installerad effekt, dels hur mycket varme som systemet kan lagra.
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Figur 6 Effekt pd solvdrmeutbyte av olika installerad kapacitet och vdrmelagring .

Enligt Svesol (http://www.svesol.se/) ett vanligt villatak i Sverige tar emot ungefar sex ganger mer
solenergi an varmeférbrukningen (c.a. 202 GWH for detta fall). De rekommenderar
ackumulatortankar som kan ta upp varmebehovet for ett eller flera dygn. Diagrammet har darfor
dimensionerats for en instralning upp till 200 MW och lagring mellan 1 och 7 dygn. Den horisontella
axeln visar hur stor del av ovanstaende instralning man installerat paneler for (GWH/ar) och den
vertikala axeln visar effekten pa Elférbrukning. (ocksa GWh/ar). Lagringskapaciteten anger hur méanga



dygnsforbrukningar systemet kan ta upp (beraknad som férbrukning under ett medeldygn =
arsforbrukningen 33,89 GWH delad med 365). Det bor papekas att husen ocksa lagrar varme sa
lagringen &r nagot hogre an enbart ackumulatortanken. Det referensfall som nyttjats i berdkningarna
khar ocksa markerats i figuren. Det motsvarar solpaneler som kan ta mot solstralning motsvarande
arsmedelforbrukningen och 1 dygns lagring. Slutsatsen ar att vi bor halla reda pa vilken
utbyggnadsgrad och lagrigskapacitet som ar aktuell.

Lulea den 4 augusti 2018

Carl-Erik Grip



