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1 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram inom detaljplanearbetet for fastigheten Jokkmokk Alvsborg
1:47. Planomradet &r ca 99 ha till ytan och ar belaget i ett skogsomrade norr om Jokkmokk. Syftet
med utredningen har varit att sakerstélla mojligheter for att omhanderta och rena dagvatten pa ett
hallbart satt i och med planerad exploatering.

Den planerade exploateringen medfér 6kade dagvattenfloden, dels pga en 6kad hardgérandegrad och
dels pga en klimatfaktor. Vid ett 10-arsregn 6kar flédet till 1 254 I/s (inklusive klimatfaktor 1,25) fran
293 I/s.

For att fordroja det 6kade dagvattenflddet ner till befintligt utflode kravs en férdréjningsvolym pé totalt
6 420 m®. Denna fordréjning, samt rening av dagvattnet, foreslas ske i dagvattendiken samt i tva
dagvattendammar.

Fororeningshalterna har modellerats med hjalp av Stormtac. Efter exploatering visar modelleringen att
féroreningshalterna kommer att 6ka efter rening. Exploateringen av planomradet beddms inte utgéra
en risk for att recipienten inte ska uppna MKN.

Det ar viktigt att befintliga avrinningsstrak genom planomradet beaktas vid vidare planering av
omradets utformning. For att inte skyfall ska orsaka skada pa byggnader behdver héjdsattningen inom
utféras sa att skyfall avrinner i laglinjer pa ett sakert satt. Entréer behdver hojdsattas sa att fardig
golvniva ligger hdgre an omgivande mark.

4110316927 -« Detaljplan Jokkmokk



2 BAKGRUND

| samband med att en detaljplan ska tas fram for fastigheten Jokkmokk Alvsborg 1:47 har WSP fét i
uppdrag att ta fram en dagvattenutredning. Syftet med detaljplanen ar att skapa férutsattning for att
majliggora industriverksamhet. Planomradet ar ca 99 ha stort och belaget strax séder om vag 818, 5
km norr om centrala Jokkmokk (se ). Den planerade exploateringen innefattar framforallt
industrimark som kommer utgdras av byggnader och tillhdrande kérytor och parkeringar.
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Figur 1. Omrades lokalisering norr om Jokkmokk. Planomradet ar markerat med réd polygon.

21 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att sékerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering inom
planomradet. Denna rapport utreder:

e Forslag pa lamplig dagvattenhantering for planomréadet.

o Omréadets formaga att hantera de storre nederbérdsmangder som prognosticeras till foljd av
klimatférandringar samt 6kade fléden till fljd av exploateringen.

¢ Avrinningsomraden och eventuella lagstrak dar vatten kan ansamlas och skada byggnader
och vagar.

e Dagvattenhanteringens paverkan pa skyddande omradden samt paverkan pa MKN pa grund av
Okad fororeningsbelastning efter exploatering.

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Grundprinciper for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.

e Dagvattenfloden ska begransas genom att i forsta hand undvika hardgjorda ytor, och i andra
hand genom infiltration och f6rdréjning.

e Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening péa vag till recipient.
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EU:s ramdirektiv for vatten staller krav pa att kvaliteten/statusen i Europas sj6éar och vattendrag skall
bevaras eller forbéttras. Detta satter fokus pad sambandet mellan dagvattnet och recipient. Dagvattnet
fér med sig fororeningar fran bl a trafik och industri ut till recipienten vilket kan paverka
vattenkvaliteten samt vaxt- och djurlivet. Med 6kad andel hardgjorda ytor uppstroms recipienten okar
aven risken for 6versvamning vid kraftig nederbérd.

Klimatférandringar medfor att vart samhalle maste anpassas till mer extrema vaderférhallanden.
Extrem nederbérd, torka och dversvamningar forvantas bli vanligare i framtiden varfor den fysiska
planeringen ar ett viktigt verktyg for anpassning till klimatet. En god dagvattenhantering, ratt
héjdsattning av mark och byggnader samt skydd mot éversvamningar ar nagra
klimatanpassningsatgarder som kan vidtas.

3.1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Jokkmokks kommun har i dagslaget ingen dagvattenpolicy. Darmed utgar dagvattenutredningen fran
krav angivna i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Svenskt Vatten har minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem.
Enligt P110 bor det kommunala ledningsnatet (vid trycklinje i markniva) klara aterkomsttiden 10 ar
(gles bostadsbebyggelse), 20 ar (tat bostadsbebyggelse) och 30 ar (centrum- och affarsomraden).
Aktuellt planomrade klassas som gles bostadsbebyggelse. For att ta hojd for framtida
klimatférandringar ska framtida floden beraknas med ett tillagg i form av en klimatfaktor pa 25 %.

Dagvattenutredningen utgar ifran att det befintliga dagvattennatet ar dimensionerat for ett 10-arsregn.
Darmed ska foreslagen fordrojningsvolym och systemldsning baseras pa fordrojning av ett 10-arsregn
(inkl klimatfaktor 1,25) till ett befintligt 10-arsregn.

Det kommunala planeringsansvaret innebar att planerad mark bor klara att avbérda minst ett 100-ars
regn utan att byggnader tar skada.

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger ca 5 km norr om Jokkmokk centrum, pa den sbdra sidan av vag 818. Det ar ca 99
ha till ytan, ar i dagslaget obebyggt och bestar av relativt tat skogsmark.

4.2 TOPOGRAFI

Marken inom planomréadet sluttar generellt mot nordvast och marknivaerna varierar mellan ca +360 m
och +295 m, se Figur 2
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Figur 2. Topografi inom planomradet (SCALGO Live, 2021). Planomradet ar markerat med svart polygon.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2021) utgdrs jordarna inom planomradet av moran (blatt) och torv
(brunt), se Figur 3.
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Figur 3. Jordartskarta (SGU, 2021). Planomradet ar markerat med svart polygon.

En geoteknisk undersdkning har uférts infor upprattande av detaljplan (WSP, 2021).
Provgropsgravning utférdes i augusti ar 2021 pa 15 platser inom det omrade som planeras att
bebyggas. Syftet var att undersdka jordlagerféljd, jordlager, schaktbarhet, blockighet och
grundvattenférhallanden. Enligt denna undersdkning bestar jordarterna generellt av moran med delvis
hoéga halter sten och block.
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4.4 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Den geotekniska undersdkningen (se avsnitt E) visade pa ett ytligt forekommande grundvatten.
Detta innebar att det foreligger begransade mojligheter till infiltration av dagvatten.

Grundvattennivaer inom planomradet behdver matas éver tid och grundvattenférhallanden bor utredas
vidare. Det ar viktigt att ta reda pa den normala grundvattennivan och dess variation dver aret, bland
annat for att veta om dagvattenanlaggningar behdver anldggas med tat botten och for att bestdmma
niva for draneringar runt byggnader.

4.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.5.1 Avrinningsomrade
Enligt VISS (VISS, 2021) tillhér planomradet avrinningsomradet "Mynnar i Vajkijaure” (SE740158-
167889) som ar 16,8 km? stort, se Figur 4
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Figur 4. Avrinningsomradet "Mynnar i Vajkijaure" (VISS, 2021). Planomradet ar markerat med rod polygon.

Befintliga avrinningsvagar i anslutning till planomradet visas i . Denna figur har tagits frami
SCALGO Live som beraknar flédesvagar utifran befintliga terrangmodeller (mer information om
modellen finns i avsnitt ). utgar fran ett nederbordstillfalle med 10 mm nederbdrd, vid skyfall
kan ytavrinningen till planomradet ske fran ett stérre omrade.

Planomradet kan delas upp i tva huvudsakliga avrinningsomraden (grént och rosa i ) och
dagvatten avrinner inom dessa genom planomradet fran sydost. Det storsta avrinningsstraket som
passerar genom planomradet ar markerat med mérkgront i figuren. Till detta kan vatten avrinna fran
ett avrinningsomrade pa cirka 0,5 km?. Vid utformningen av planomradet bor detta avrinningsstrak,
och andra befintliga avrinningsstrak, tas i beaktande.

Efter planomradet fortsatter avrinningen fran bada avrinningsomradena i vidare vasterut mot
sjon Vajkijaure.
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markerat med svart polygon och avrinningens riktning visas med bla flodespilar. Markerat med gront ar ett
avrinningsomrade varifran dagvatten avrinner genom det aktuella planomradet.

4.5.2 Instingda omraden, risk fér 6versvimning

Nagra mindre instdngda omraden finns inom planomradet, bland annat inom vatmarksomréadet i
nordost vilket ses i som flera sma avrinningsomraden. Det bedéms dock inte finnas nagra
instangda omraden som har betydelse for planerad exploatering.

4.5.3 Recipient och recipientstatus

"Mynnar i Vajkijaure” ar en vattenférekomst (VISS EU_CD; SE740158-167889). Vajkijaure
ytvattenférekomst omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten beslutade ar 2017 av
vattenmyndigheten.

I listas miljkvalitetsnormer och statusklassning enligt VISS. MKN anger malsattningen till att
uppna god ekologisk status fram till ar 2027. Kemisk status har fatt mindre stranga krav fér PBDE och
kvicksilver, p.g.a. att det bedéms tekniskt omgjligt att sédnka halterna till de nivaer som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus.

Nedan listas MKN och statusklassning for recipienterna, se [Tabell 1. Fargerna i tabellen motsvarar
MKN- och statusklassningarnas fargskala i VISS.
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Tabell 1. Statusklassning och MKN for Vajkijaure. Fargerna i cellerna motsvarar MKN- och statusklassningarnas
fargskala i VISS.

Miljokvalitetsnorm, kvalitetskrav Status

Beslutad 2019-05-01 (férvaltningscykel 2)

Ekologisk potential Kemisk Ekologisk potential Kemisk status utan éverallt
ytvattenstatus 6verskridande @mnen

4.5.4 Verksamhetsomrade
| dagslaget ingar inte planomradet i ndgot verksamhetsomrade for dagvatten.

4.5.5 Befintliga ledningar och dagvattenanldggningar
Inga befintliga VA- eller dagvattenledningar eller andra ledningar finns inom planomradet. En enskild
VA-l6sning planeras att anlaggas och i narheten av planomradet finns méjlig anslutningspunkt for el.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

visar foreslagen plankarta fér den nya detaljplanen. Nar planomradet ar fullt utbyggt berdknas
den planerade verksamheten omfatta totalt ca 18 ha industrimark, vilket &r gramarkerade omraden i
. Dessa kommer innefatta framférallt byggnader samt tillhérande parkeringar och ytor for
lastning och lossning av gods. En ny infartsvag planeras ocksa att anldggas. P4 resterande delar av
fastigheten planeras befintlig skogsmark att bevaras. | naturmarkens norddstra del finns en vatmark
(markerad i ), vilken pa grund av geotekniska foérhallanden inte bor exploateras. | plankartan
finns &ven foreslagna placeringar for tva dagvattendammar, i omradets lagst placerade del norrut intill

vag 818.
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Figur 6. Forslag till plankarta for detaljplanen (koncept 2021-08-10). Graskrafferade omraden ar industrimark och

planomradesgransen ar markerad med rod polygon.

Berakningar och systemlésning i denna utredning &r baserade pa plankarta daterad 2021-08-10 (Figur |
E). Det finns annu ingen foreslagen utformning eller hojdsattning fér de byggbara ytorna
(grémarkerade omraden). Det har darfor antagits att dessa utgors av industrimark och har en

avrinningskoefficient pa 0,7.
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6 BERAKNINGAR

Samtliga berékningar har utférts enligt tillvagagangssatt i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016).

6.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

For att avgora hur planerad exploatering beraknas paverka dagvattenfléden har fléden for bade
befintlig och planerad markanvandning beraknats for ett 10-arsregn, baserat pa att omradet klassas
som gles bostadsbebyggelse. De dimensionerande flédena ar beraknade genom rationella metoden
enligt ekvation 1.

Qaaim =A@ i(t;) kf (1)
dar

Q4 aim = dimensionerande flode (1/s)

A= avrinningsomrddets area (ha)

i(t,) = dimensionerande nederbordintensitet (1/s, ha), (t,) = regnets varaktighet

@ = avrinningskoefficient

£/ = klimatfaktor

For att ta hojd for framtida 6kade floden till foljd av klimatforandring har fléden i planerad situation
multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25. Regnets varaktighet bestdmdes utifran rinntiden, vilken
beraknats till:

o Befintlig situation: 200 minuter, baserat pa naturmarksavrinning
e Planerad situation: 110 minuter, baserat pa naturmarksavrinning och avrinning i diken.

Floédesberakningar for befintlig situation utgar fran att hela planomradet bestar av skogsmark forutom
en del 6sterut som utgérs av en vatmark (se Figur 7).

For planerad situation utgar berakningarna fran ytkarteringen i som gjorts utifran féreslagen
plankarta fér den nya detaljplanen (koncept 2021-08-10, se Figur ). Markanvandningen fér omraden

som ska bebyggas har klassats som industrimark.

Efter avstamning med bestallaren har det beslutats att en 50 m bred 6ppning ska planeras in
industriomradet langst sdderut (E4), pa den plats dar ett befintligt avrinningsstrék passerar (se
E). Darmed har denna del av den byggbara ytan flyttats till den norra sidan av detta industriomrade i
ytkarteringen, for att behalla den totala planerade ytan for industriomraden.
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Figur 7. Ytkartering for planerad situation, utifran forslag till plankarta (koncept 2021-08-10).

Tabell 2 och Tabell 3 redovisar markanvandning i befintlig respektive planerad situation samt
beraknade dagvattenfléden. Avrinningskoefficienter i tabellerna ar enligt Svenskt Vatten P110. Efter
genomford planférandring beréknas flédet fran planomradet 6ka med 961 I/s, fran 293 I/s till 1 254 I/s
vid ett 10-arsregn. Ett 6kat dagvattenfléde ar en naturlig foljd vid exploatering av naturmark och den
totala avrinningskoefficineten okar i detta fall fran 0,1 till 0,22.

Tabell 2. Markanvandning och dimensionerande floden for befintlig situation.

Markanvéndning Area (ha) Avrinnings- Red. area (ha) Dim flode 10-arsregn (I/s)
Befintlig situation koefficient (@)

Skogsmark 89,8 0,1 9,0 266

Vatmark 9,2 0,1 0,9 27

Totalt 99 0,1 9,9 293

Tabell 3. Markanvandning och dimensionerande floden for planerad situation (inkl klimatfaktor 1,25).

Markanvéndning Area (ha) Avrinnings- Red. area (ha) Dim fléde 10-arsregn
Planerad situation koefficient (p) (inkl kf 1,25) (I/s)
Skogsmark 70,1 0,1 7,0 403

Vatmark 9,2 0,1 0,9 53

Industrimark 18,4 0,7 12,9 741

Vagyta 1,3 0,8 1,0 57

Totalt 99 0,22 21,8 1254
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6.2 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Eftersom dimensionerande fléden Okar efter exploatering kravs att dagvattnet kan fordrojas.
Erforderlig fordréjningsvolym for férdréjning av ett dimensionerande 10-arsfléde (inkl klimatfaktor 1,25)
ned till befintligt 10-arsfléde har beraknats enligt ekvation 2.

v, =36-t(Qw—q-067) (2)

dar

V; = erforderlig fordréjningsvolym (m3)

3,6 = enhetsomvandlare fran s till h och [ till m3

t = regnets varaktighet vid den tidpunkt da storsta volym uppstar (h)

Q(t) = maxflode som uppstar vid regn med regnintensitet vid regnvaraktighet av tident (I/s)

q = bestamt utflode (l/s)

For att ta hojd for tomning med sjalvfall anvands en reducerad flddesfaktor pa 67% i berékningarna for
utflédet.

Den totala erforderliga férdréjningsvolymen inom planomradet har beréknats till 6 420 m3. Erforderlig
fordrojningsvolym for dagvatten fran respektive typ av markanvandning redovisas i |i abell 4. |
'Erforderlig fordrojningsvolym for dagvatten fran respektive markanvandning inom planomrédet.| Detta
ar baserat pa den reducerade arean for varje markanvandning.

Tabell 4. Erforderlig fordréjningsvolym for dagvatten fran respektive markanvandning inom planomradet.

Markanvéndning Erforderlig
férdréjningsvolym (m3)

Skogsmark 2 063

Vatmark 272

Industrimark 3790

Vagyta 295

Totalt 6 420

6.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningarna har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac,
2021). For att uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran exploateringarna
anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans
med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga
nederborden for omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar.

Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonméassigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden
erhallna frdn de anvéanda schablonerna bor ses som en uppskattning av féroreningssituationen i
omradet, snarare an exakta varden. En arsnederbérd pa 681 mm/ar ha anvants vilket ar en korrigerad
arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,2) baserad pa en uppmatt nederbérdsvolym fér 567 enligt
SMHI:s metoder (SMHI, 2014)

Analysen har genomférts fér befintlig och framtida markanvéndning. | ses ytindelningen som
fororeningsberakningarna baseras pa, vilket utgar fran samma underlag som flddesberakningar i

avsnitt .
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Tabell 5. Planomradets ytindelning.

Markanvéndning Area Area
fére exploatering (ha) efter exploatering (ha)
Skogsmark 89,8 70,1
Vatmark 9,2 9,2
Industriomrade 0 18,4
Véagyta 0 1,3
Totalt 99,0 99,0

| [Tabell § och [Tabell 7| redovisas koncentrationer respektive arsméngder av fororeningar som kan

férekomma i dagvattnet fore och efter exploatering utan dagvattenatgarder. [Tabell § och [Tabell 7|
redovisar aven den relativa osakerheten (%) pa de halter och mangder som har beréknats fram med
Stormtac. Osakerheten ligger generellt kring 30 %. Osakerheten beror bl.a. pa att programmet
anvander sig av schablonhalter for att berakna fororeningsbelastningen for specifika
markanvandningar. Schablonhalterna ar i sin tur baserade pa statistiska radata, temporara trender,
kalibreringar i fallstudier och jamférelser av data fran liknande markanvandningar. Darmed ska
fororeningshalterna och -mangderna som redovisas endast ses som en fingervisning pa hur
fororeningsbelastningen kan andras efter genomférandet av plan. Féroreningshalter samt -mangder
beraknas 6ka for samtliga amnen efter exploateringen. Den stora procentuella skillnaden beror pa att
befintliga halter och mangder, berdknade med schablonvardet "skogsmark”, i princip ar obefintliga.
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Tabell 6. Fororeningsbelastning (ug/l) utan dagvattenatgarder. Riktvarde for dagvattenhantering enligt

Riktvardesgruppen.
Amne Féroreningshalter Relativ Féroreningshalter Relativ Féréndring
befintlig mark (ug/l)  osédkerhet  planerad mark (ug/l) osdkerhet  fbre och efter
(%) (%) exploatering

(%)

P 19 28 93 33 389

N 380 29 840 31 121

Pb 3,1 34 9,7 35 213

Cu 4,8 29 15 33 213

Zn 12 28 79 33 558

Cd 0,1 33 0,45 35 350

Cr 1,9 33 4,9 35 158

Ni 3 34 6.4 33 113

SS 16 000 35 37 000 35 131

BaP 0,0053 34 0,042 35 692

Tabell 7. Féroreningsmangder (kg/ar) utan dagvattenatgarder

Amne Féroreningsméngd  Relativ Féroreningshalter Relativ Féréndring
befintlig mark osdkerhet  planerad mark osékerhet fére och efter
(kg/ar) (%) (kg/ar) (%) exploatering

(%)

P 4.1 22 24 28 485

N 83 23 220 25 165

Pb 0,67 30 2,5 31 273

Cu 1 23 4 28 300

Zn 2,6 23 20 28 669

Cd 0,023 29 0,12 31 422

Cr 0,41 28 1,3 30 217

Ni 0,64 29 1,7 28 166

SS 3500 30 9500 30 171

BaP 0,0012 29 0,011 30 817

6.3.1 Rening

Vid den planerade férandringen av detaljplanen sa kommer féroreningshalterna att 6ka for alla
parametrar och darfér bor en rening av dagvatten ske for att minimera belastning pa recipienten.

Enligt foreslagen utformning kommer allt dagvatten att passera reningssteget vat damm.

| Tabell 8 och 9 redovisas berédknad féroreningshalt och féroreningsmangd fére och efter exploatering
samt efter rening i vat damm.
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Tabell 8. Beraknad fororeningshalt (ug/l) for befintlig respektive planerad markanvandning, samt efter
exploatering och rening i vat damm.

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni  SS BaP?
Fére exploatering | 19 380 3,1 4,8 12 0,1 1,9 3 16 000  0,0053
Efter exploatering | 93 840 9,7 15 79 0,45 49 6,4 37000 0,042
Efter exploatering | 40 610 3 6,9 26 0,2 1,2 24 11000 0,01
och rening

Tabell 9. Beraknad fororeningsmangd (kg/ar) for befintlig respektive planerad markanvandning, samt efter
exploatering och rening i vat damm.

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fére exploatering | 4,1 83 0,67 1 2,6 0,023 0,41 0,64 3500 0,0012
Efter exploatering | 24 220 2,5 4 20 0,12 1,3 1,7 9500 0,011

Efter exploatering | 10 160 0,79 1,8 14 0,023 0,32 0,82 3000 0,0083
och rening

P& samma satt som fororeningsbelastningen som redovisas och 7 endast ska ses som en
fingervisning pa hur denna andras efter genomférandet av plan, ska aven erforderlig rening samt
anlaggningars reningseffekter bedémas pa samma satt.

Dagvattnet foreslas passera mer @n en anlaggning (vat damm samt antingen svackdike eller
makadamdike) vilket innebéar att effekten av reningen kommer att bli hdgre an den redovisade.

Planomradet utgér ca 5% av avrinningsomradets yta som leds mot Vajkijaure och bedéms inte utgéra
en risk for att recipienten ska uppna MKN.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1 SYSTEMLOSNING

Utifran radande forutséattningar har ett forslag pa utformning av dagvattenhantering tagits fram, med
syfte att fordroja och rena totalt 6 420 m3 (se avsnitt @). Systemlésningen utgar ifran att fastigheten
exploateras enligt plankartan (), med justeringen att en del av den byggbara ytan flyttas norrut
enligt Figur 7 Féreslagen systemlGsning redovisas i Figur 8 Denna i syftar till att visa ett exempel pa
dagvattenlésningar som sakerstaller att tillrackliga fordréjningsvolymer uppnas. | ett senare skede, nar
planomradets utformning och héjdsattning planeras mer detaljerat, bor foreslagen dagvattenhantering
utredas vidare.

Systemldsningen utgdrs av dagvattendiken som leds till tva dagvattendammar. Den streckade linjen i
skiljer delen av planomradet som féreslas avrinna till damm A (den vastra) respektive damm B
(den 6stra). Detta utgar fran befintliga hdjder och dammarna ar placerade i lagpunkter dit vatten
avrinner naturligt, dess placeringar stammer med féreslagna placeringar i plankartan (se ).
Eftersom det &nnu inte finns nagon féreslagen hojdsattning inom industrimarken redovisas ett férslag
fér marklutningar i , dar industrimarken generellt lutar mot nordvast. Om mgjligt féreslas att all
avrinning fran hardgjorda ytor sker till damm A.

Nagon form av dagvattendiken foreslas for att omhanderta vatten fran industrimarken och leda det
vidare till damm A. Dessa ar markerade med ljusbla linjer (med pilar for avrinningsriktning) i
och kan exempelvis vara krossdiken eller svackdiken (se avsnitt ). Pa de stallen dar dikesstraket
behdver passera vagen kan vattnet ledas i en trumma eller ledning under vagen for att sedan fortsatta
i ett dike pa andra sidan.

Enligt en naturvardesinventering finns lekplatser for grodor i vagdiket langs med vagen som passerar
norr om omradet. Eftersom denna mark kommer férandras i och med exploateringen sa foreslas det
att damm B utformas for att utgora en bra miljo for grodornas lek. Darmed ar det fordelaktigt om
vattnet som avrinner dit &r sa rent som mdjligt, vilket det kommer vara om avrinningen endast sker
fran naturmark enligt Figur §.

Beroende pé utformning och hdjdsattning inom industrimarken kan ytterligare dagvattenanlaggningar
behdvas inom dessa, t ex for att leda dagvattnet till féreslagna diken eller for att uppna ytterligare
rening. Detta behdver utredas vidare i ett senare skede, men utifran de forutsattningar som finns i
dagslaget beddms foéreslagen systemldsning ge tillracklig fordréjningsvolym och rening.

Efter fordréjning i dagvattendammarna foreslas dagvattnet ledas vidare till vagdiket intill véag 818 och
darefter avrinna i diket vasterut mot sjon Vajkijaure.
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Damm A

Ytor Dagvattenanlaggningar
B Skogsmark Dike

| Vatmark = Ledning/trumma

] Industrimark @ Damm

| Vagyta —> Avrinning

== Planomradesgrans

Figur 8. Foreslagen systemlosning for dagvattenhantering inom planomradet. Den svarta streckade linjen skiljer
delen som avrinner mot damm A respektive damm B.

| [Tabell 1 redovisas erforderlig ytarea for de tva dagvattendammarna, ytarean askadliggors aven i

gur 8. Berékningen av erforderlig ytarea utgar fran en generell dimensioneringsprincip att optimal
dammstorlek ar 1,5-2,5% av den hardgjorda tillrinningsytan (SVOA, 2017c) och den har beraknats
enligt ekvation 3.

Aggmm = 0,025-A- ¢ (3)
dar
Agamm = erforderlig ytarea damm (m?)

A= tillrinningsomridets area (m?)
@ = avrinningskoefficient

Tabell 10. Erforderlig ytarea for foreslagna dammar, for att fordréja dagvattnet fran planomradet.

Féreslagen dagvattenlésning | Area Red. area Erforderlig ytarea
avrinningsomrade (ha)  avrinningsomrade (ha)  damm (m?)

Damm A (vasterut) 45,8 4,6 1150
Damm B (6sterut) 53,2 17,2 4310
Totalt 99 9,9 5460
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Om dammarna utformas med ytareor enligt beddms det erforderliga fordréjningsbehovet
inom planomradet kunna uppnas i dessa. Men uppnadda volymer beror av flera parametrar,
exempelvis med vilket djup dammarna kan utformas, sa i projekteringsskedet behdver vidare
dimensioneringsberakningar utféras.

Utover fordréjningsvolymen som uppnas i dammarna kommer aven en fordréjningsvolym erhéllas i de
foreslagna dikena. Beroende pa vilka typer av diken som anldggs varierar uppnadd volym, men
exempelvis kan en total ytlig férdréjningsvolym pa upp till 1 750 m® uppnas i svackdiken utifran
féljande dimensioneringsforutsattningar:

o Total langd 3 500 m (enligt Figur §)

e Bredd 2 m och djup 0,5 m ger tvarsnittsarea pa 0,5 m?

7.2 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR

Nedan beskrivs generella principer och funktioner for de foreslagna dagvattenanlaggningarna.

7.2.1 Svackdiken

En typ av dagvattendike som kan vara ldmpligt for planomradet ar svackdiken. Dess huvudsakliga
syfte ar att fordréja och avleda dagvatten, men de har ocksa en viss renande effekt pa vattnet genom
vaxtlighet och vid vidare infiltration i marken. | redovisas en principskiss for ett svackdike.
Grundkonstruktionen ar enkel och bestar av ett grasbeklatt dike med svag slantlutning som vanligtvis
anlaggs pa naturmark i niva under hardgjorda ytor. Vanligtvis avleds dagvatten ytligt till diket med
sjalvfall. Normalt sett har svackdiken ingen dranering, men for att 6ka reningsfunktionen kan ett
draneringslager med draneringsledning anldggas i botten.

Om diket kan utféras med dammande sektioner eller ett utlopp som kan strypas sa tkar den
flodesutjamnande funktionen. En braddfunktion kan astadkommas genom en upphdjd kupolsilsbrunn
som kopplas till en dagvattenledning.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym [

Svackdiket kan férses
Matjordslager med gras medendrnering for

battre reningsfunktion I'/F‘ K

Figur 9. Principskiss och foto av svackdike (SVOA, 2017a).

Svackdiken kan anvandas for snélagring och har god kapacitet att avieda smaltvatten om in- och
utlopp ar isfria. Det Idpande underhall som kravs innefattar grasklippning, renhallning och rensning av
sediment. Aven regelbundna kontroller samt rensning av in- och utlopp bér utféras (SVOA, 2017a).

7.2.2 Makadamdiken
En annan typ av dagvattendike ar makadamdiken, vilka kraver mindre utrymme an svackdiken och
ofta anlaggs intill vagar. Dess princip redovisas i , makadamdiken anlaggs genom att ett ca
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meterdjupt gravt dike fylls med makadam. | botten finns en draneringsledning som med férdel anlaggs
ett par decimeter ovanfor botten, for att skapa ett magasin dar partiklar kan sedimentera. Dikena kan
anlaggas med antingen tat eller 6ppen botten, vilket avgérs av féroreningsbelastning och
genomslapplighet i underliggande mark.

| makadamdiken sker framst rening av sediment och partikelbundna féroreningar. Om diket utformas
grasbeklatt 6kar reningseffekten, da dven mindre partiklar i dagvattnet kan avskiljas vid filtrering och
vaxtupptag i grasytan.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil
Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 10. Principskiss och foto av makadamdike (SVOA, 2017b).

Precis som i ett svackdike bor en kupolsilsbrunn placeras i makadamdiket, vars betackning med fordel
kan placeras 5-10 cm 6ver dikesbotten for att méjliggora ytlig fordréjning. Vintertid finns risk att
makadamdiken fryser igen sd att infiltrationskapaciteten och reningsférmagan minskar.

Det I6pande underhallet av ett dike med underliggande makadam innefattar framst renhallning,
grasklippning och rensning av sediment. In- och utlopp boér kontrolleras och rensas regelbundet och
eventuellt kan makadamfyllningen behdva bytas ut pa langre sikt (SVOA, 2017b).

7.2.3 Dagvattendammar

Dagvattendammar kan fordréja och rena stora vattenvolymer och anlaggs vanligtvis i slutet av ett
dagvattensystem. De kan utformas pa flera olika satt och kan exempelvis ha vatmarksdelar, i
redovisas en principskiss.

Dammar har god férmaga att genom sedimentering avskilja partikelbundna féroreningar. Med ratt
utformning (med en vaxtzon) kan aven I6sta fororeningar avskiljas. Reningseffekten i dammen styrs av
bl a dess form och uppehdlistiden for vattnet. Gallande utformning s& brukar generellt ett djup pa 1 m
vara tillrackligt men beroende pa dagvattenlendningarnas niva kan ett stérre djup kravas. Det ar viktigt
att utformningen ger bra forutsattningar for sedimentation. Dammens utlopp kan antingen vara ytligt
eller placerat under vattenytan, dar det senare ar fordelaktigt eftersom det minskar risken for
temperaturskiktning.
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Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattennivad  vegetationszon — terrass Reglerbrunn

Figur 11. Principskiss for dagvattendamm med grund vatmarksdel (SVOA, 2017c).

Forutom dagvattenhantering kan dammar tilliféra flera andra viktiga aspekter, som t ex 6kad biologisk
mangfald och estetiska varden. Dessutom kan dammar vara férdelaktiga vid ett storre utslapp av t ex
olja, da det ar majligt att direkt pa plats ta hand om och sanera ett férorenat utslapp innan det runnit ut
i en recipient eller kommit i kontakt med grundvattnet.

Under kalla vintrar som ger temperaturskiktning i dammar kan reningskapaciteten minska, bl a genom
samre kvaveavskiljande férmaga. Om vatten tillférs som har mycket lagre temperatur an vattnet i
dammen sa kan en sjunkande stromning uppsta som medfor att sedimenterat material rors upp.

For att uppehalla dammens reningskapacitet kravs regelbunden kontroll och underhall. Exempelvis
behdver sediment vid in- och utlopp rensas och bottensediment avlidgsnas med jamna mellanrum
(SVOA, 2017c).

7.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Alla regntillfallen som &verskrider de dimensionerande dagvattenflddena och som inte kan
omhandertas i dagvattensystemets fordréjnings- och reningsanlaggningar ar att betrakta som extrema
regn. | praktiken ger den har typen av regn upphov till en situation dar dagvattensystemet gar fullt och
dagvatten avrinner pa markytan. Innan detaljprojektering ar det viktigt att planera fér hantering och
avledning av dessa fléden.

En Oversiktlig analys av 6versvamningsrisker inom planomradet har utférts med hjalp av
skyfallsmodellen Scalgo Live som visualiserar och beraknar flédesvagar och lagpunkter. Denna
modell utgar fran terrangmodeller och tar inte hansyn till avrinningsférlopp vilket goér att modellerad
utbredning och djup i en lagpunkt representerar ett worst case-scenario. Analysen utgar fran 50 mm
nederbord, baserat pa att SMHI:s definition av skyfall ar att det regnar minst 50 mm pa en timme eller
minst 1 mm pa en minut (SMHI, 2021). Resultatet redovisas i Figur 12.

| skyfallsanalysen i har all planerad industrimark lagts in som byggnader i terrangmodellen,
eftersom det i dagslaget inte finns nagon planerad utformning inom industrimarken. Men i verkligheten
kommer en del av denna mark att utgéras av bl a parkeringar och andra markytor dar skyfall kan
avrinna. kan anvandas for att se vilka delar av industrimarken som kommer belastas med
mest avrinning fran omraden uppstréms vid skyfall. Detta galler framforallt omrade E3 dar stora
mangder vatten ansamlas pa den Ostra sidan. Den "6ppning” som skapats mellan omrade E3 och E4
(se avsnitt ) avhjalper delvis denna 6versvamning, eftersom det slapper igenom ett befintligt
avrinningsstrak som annars hade férvarrat situationen intill omrade E3. Notera att de féreslagna
dagvattenanlaggningarna inte finns med i Figur 13. Om diken anlaggs enligt systemiGsningen i
kan de fungera som avskarande strak sa att skyfall fran omradet uppstroms inte kommer in i de
bebyggda omradena.
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Figur 12. Flodesvagar (bla linjer) och omraden med risk for 6versvamning (markerade med fargskala i blatt), med
planerade industriomraden inlagda. Utifran analys i Scalgo Live, vid ett regn pa 50 mm. Planomradet ar markerat
med svart linje.

I visas ett forslag pa hur sakra skyfallsvagar kan skapas inom planomradet med hjalp av
hojdsattning. Skyfallsvagarna pa naturmarken och vatmarken utgar fran befintlig héjdséttning (se
héjdkurvorna i figuren). Inom varje omrade med industrimark (lila i Figur 13) behéver aven
hojdsattningen utféras sa att skyfall avrinner i laglinjer pa ett sékert satt och sa att inga lagpunkter
skapas intill byggnader eller viktig infrastruktur. Detta behdver planeras i ett senare skede i samband
med utformningen inom industimarken. Entréer behdver da hdjdsattas sa att fardig golvniva ligger
hoégre an marknivan utanfér dar vatten kan tillatas floda vid extrema regn.
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@® Damm

Figur 13. Foreslagna skyfallsvagar inom planomradet.

Om underjordiska garage planeras att anlaggas ar det viktigt att héjdsattningen vid garagenedfarter
utférs sa att dagvatten vid skyfall inte rinner ner i garaget. Om &versvamning pa grund av skyfall skulle
uppsta i ett garage som saknar anslutning till spill- eller dagvattennatet maste dversvadmningsvattnet
pumpas ut.

Exploateringen inom planomradet far inte forvarra skyfallssituationen nedstroms. Detta bor inte vara
en risk om det utgdende dagvattenflddet fran omréadet fordrdjs till befintligt utflode enligt foreslaget.
Det ar dessutom ett langt avstand till ndrmsta bebyggelse nedstroms i dagslaget, sa att skyfallsfloden
bor infiltrera i naturmark innan det nar beyggelse.
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8 SLUTSATSER

e Planerad exploatering beraknas medféra en 0kning av det totala dagvattenflédet fran
planomradet vid ett dimensionerande 10-arsregn, fran 293 I/s (utan klimatfaktor) till 1 254 I/s
(inkl klimatfaktor 1,25).

o FOr att fordréja det 6kade dagvattenflodet ner till befintligt utfléde kravs en total
fordréjningsvolym pa 6 420 m3.

e Dagvattenldsningar i form av diken (t ex svackdiken/makadamdiken) i kombination med tva
dagvattendammar foreslas for att fordréja och rena dagvatten inom planomradet.

e Fororeningshalter och féroreningsmangder kommer att 6ka efter exploatering men 6kningen
ar fran mycket laga nivaer. Da planomradet utgérs av ca 5% av avrinningsomradets yta som
leds mot Vajkijaure och beddms inte utgora en risk for att recipienten ska uppna MKN.

e For att inte byggnader eller viktig infrastruktur ska skadas vid extrema regn behdver
hojdsattningen inom planomradet utforas sa att skyfall avrinner i 1aglinjer pa ett sakert satt.
Entréer behdver hojdsattas sa att fardig golvniva ligger hégre an nivan pa omgivande mark.

o Det ar viktigt att befintliga avrinningsstrak genom planomradet beaktas vid vidare planering av
omradets utformning. Exploateringen bedéms inte medféra nagon risk att skyfallssituationen
nedstroms forvarras.

8.1 GENOMFORANDEFRAGOR

Foljande behdver utredas vidare och beaktas i kommande skeden:

o Det rekommenderas att fortsatt utformning inkluderar det 6ppna straket genom industriomrade
E4 (som foreslas enligt Figur 7). Detta omrade bér utgéras av ett u-omrade som tillater
avrinning av skyfall.

¢ Dimensionering, utformning och placering av féreslagna dagvattenlédningar behdver utredas
vidare utifran planerad hdjdséattning och utformning av industrimarken.

e Behovet av dagvattenldsningar inom industrimarken behdver utredas vidare i samband med
utformning av varje omrade som ska bebyggas.

o Det behover utredas vidare om Damm B (den Ostra) ar lamplig som miljé for de grodor som i
dagslaget har lekplatser i vagdiket intill. Utformningen av denna damm behdéver i saddana fall
anpassas efter de forutsattningar som kravs.

8.2 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Det rekommenderas att grundvattenror installeras inom planomradet for att kunna mata
grundvattennivaer 6ver tid, sa att radande grundvattenférhallanden kan utredas vidare.
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